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Summary. — Fetal age has been estimated for a sample of 15 fetuses obtained from
45 females Spanish Ibex from the Cazorla population. Fetal age was calculated by replacing
fetal weight in the function : W!3 = a (t-t,). Conception dates (back-calculation from
this estimate of fetus age) extend from 3 November through 2 January with a peak
in the first half of December, and fawning period begins by 7 April and lasts through
7 June, peaking between 10 and 20 May.

Morphological development is described and it is concluding that a potential function
(Y = 0.001 X*%; R? = (0,98) best fits the observed data on prenatal growth,

Résumé. — La connaissance du poids de 15 foetus recueillis au cours de toute ’année
dans P'utérus de 45 femelles de bouquetin nous a permis de déterminer 1'4ge en jours
de chaque feetus, en développant la fonction W'/3 = a (t-t,) ; nous avons aussi pu déter-
miner la période du rut, qui se prolonge du 3 novembre jusqu’au 2 janvier, avec un
maximum dans la premiére quinzaine de décembre, et la période de mise bas du 7 avril
jusqu’au 7 juin, avec un maximum entre le 10 et le 20 mai.

A partir de ces données, on a pu décrire également les différentes phases du développe-
ment embryonnaire du bouquetin et constater que la croissance foetale s’ajuste a3 une
fonction potentielle dont les paramétres sont: Y = 0,001 X*% ; avec R? = 0,98.

INTRODUCTION

Le bouquetin (Capra pyrenaica Schinz, 1838), une des espéces les plus intéres-
santes de la faune mammalogique espagnole, est mal connu du point de vue
scientifique ; on connait seulement certains aspects de sa biologie par les travaux
de Cabrera (1911, 1914), Couturier (1962), Alados (1984), Martinez et al. (1985),
Vigal et Machordom (1985), Fandos (1986) ; 'une des caractéristiques les plus
importantes de sa biologie, la reproduction, est particuliérement peu étudiée.

La connaissance des facteurs de la reproduction des mammiféres, tant du
point de vue temporel que quantitatif, est nécessaire pour la conservation et
la gestion des populations (Salwasser et Holl 1979).

- Ce travail a pour but de déterminer ’dge des foetus de bouquetins en en
_ réalisant des courbes de croissance ; la croissance prénatale est en effet moins
influengable par les facteurs externes et on peut considérer qu’elle est constante
pour une espéce donnée (Fairall 1969 ; Robbins et Robbins 1979).
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Quand I’dge des foetus peut &tre déterminé avec exactitude, cela facilite gran-
dement la description de leur croissance ou I’époque du rut et de la mise bas ;
ces événements, chez les ongulés sauvages, sont normalement connus par des
observations (Armstrong 1950 ; Fairall 1969 ; Short 1970).

MATERIEL ET METHODES

Sur 49 femelles de bouquetin autopsiées & toutes les saisons de I’année entre
1980 et 1983, 15 seulement étaient en gestation et correspondaient aux exemplaires
obtenus entre décembre et mai (Tabl. 1).

TABLEAU 1. — Bchantillon de bouquetins capturés entre décembre et mai. Relation entre la date
de capture, le nombre, le sexe et le poids des faetus trouvés dans 1'utérus de chaque femelle.

DATE "

CAPTURE PoETUS e #0IDS
4.1v.80° 1 femelle 1.300
4.1V.80 1 mile 1,500
7.1v.80 1 wile 2,100
7.1v.80 0 - -
9,1v.80 1 femelle 765
9.1v.80 1 femelle 330
4.11.81 0 - -
7.11.81 0 - -
11.11.81 1 mile 45
11.11.81 1 wile 45
11.11.81 1 femelle 96,5
12,11.81 1 femelle 138
12.11.81 0 - -
14.11.81 1 mile 40
15.1I.81 0 - -
19.11.81 1 nile 150
19.11.81 0 - -
19.11.61 1 femelle s
20.11.81 1 femelle S4
20.11.81 1 femelle 80
21.11.81 0 - -
23, I1.83 0 - -
25. 1.83 1 wile 15,5
25, 1.83 ° - -

Les feetus extraits de I’utérus des femelles ont été conservés dans une solution
de formol (5 %) ; en dernier lieu ils ont été pesés. Nous avons choisi le poids
comme étant la variable la plus en rapport avec I’8ge (Huggett et Widdas 1951 ;
Mitchell et Lincoln 1973 ; Sacher et Staffeldt 1974 ; Sugimura et al. 1982), qui
satisfait & toutes les conditions annoncées par Salwasser et Holl (1979) comme
variable idéale pour déterminer 1’age des feetus. Divers auteurs ont utilisé d’autres
variables comme la longueur de la colonne vertébrale, la longueur des pieds
ou la longueur du corps, du sommet de la téte jusqu’a la croupe (Sugimura
et al. 1982).

Pour le calcul de I’4ge en jours des feetus de bouquetin dont on connaissait
le poids, on a utilisé la formule de Huggett et Widdas (1951) :

W3 = a (t'to)
ou W est le poids, a la vitesse spécifique de la croissance prénatale, t, ’inter-
section de la droite avec 1’axe du temps, et t le temps en jours.

Pour le développement de cette formule, il a été nécessaire de connaitre
le poids 4 la naissance et le nombre de jours de gestation. Chez le bouquetin
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la durée de gestation a été estimée en semi-captivité 4 environ 155 jours, durée
intermédiaire entre celle calculée par Lydekker (1924) de 140 jours, et celle donnée
par Couturier (1962) entre 154-159 jours. Le poids des nouveaux-nés a été obtenu
en faisant la moyenne des poids de cinq exemplaires pesés le jour de leur naissance,
ce qui donne un poids moyen de 2,250 kg (Fandos 1986). Si ’on tient compte
du poids moyen de 31 kg d’une femelle de bouquetin adulte, on constate I'impor-
tance de I’effort reproductif (Robinette et Gashwiler 1950 ; Leitch et al. 1959 ;
Geist 1974).

Pour le calcul de t, nous avons suivi 1’analyse décrite par Huggett et
Widdas (1951) : la durée de gestation du bouquetin se trouvant dans I’intervalle
de 100-400 jours, t, peut &tre considéré comme le 20% de t ; il en résulte une
valeur proche de 31 jours.

Dans la description des foetus on a utilisé seulement les caractéristiques mor-
phologiques, comme la formation et la croissance des appendices, des orifices,
du poil, etc.

RESULTATS

Le taux de croissance fcetal a été calculé A partir des paramétres décrits
antérieurement (t = 155 jours; t, = 31 jours; et poids 4 la naissance 2250g,
d’aprés la fonction décrite par Huggett et Widdas (1951):

a = 2250"%g/124 jours = 0,106

Avec ces paramétres propres A cette population, 1'équation de Huggett et

Widdas décrit une droite de régression dont la pente est le taux de croissance

13

11

10

NAT = 00106 (¢ -3D)

Racine cubique du poids des foetus
w

0 30 60 9% 120 150

L' Age en jours »

Fig. 1. — Relation entre la racine cubique du poids des foetus trouvés dans l’échan_tillon
de bouquetins de Cazorla et I’dge de gestation en jours. Droite de régression.
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foetal a, et, avec le poids des foetus analysés, permet de calculer I’4ge de chacun
et de construire un graphique avec le poids des foetus et leur dge en jours (Fig. 1).

En tenant compte de ce que les femelles ont été fécondées entre le 3 novembre
et le 2 janvier, avec un maximum a mi-décembre, on peut aussi prévoir que
la mise bas devait se produire dans un laps de temps égal, entre le 7 avril
et le 7 juin, avec un maximum 3 mi-mai (Fig. 2).
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Fig. 2. — Histogramme de fréquence de conceptions et mises bas théoriques des feetus
de I'échantillon de bouquetins datés selon la croissance de la fonction W'/* = a
(t-t;) groupés en intervalles de 10 jours.

Une fois 1I'age de tous les foetus établi, nous avons essayé de décrire la
croissance de ceux-ci en suivant I’évolution de diverses caractéristiques de la
morphologie externe qui s’utilisent aussi pour déterminer certains niveaux de
croissance.

A I'4ge de 6,7 semaines (le feetus le plus jeune de I’échantillon) le corps
est déja formé ; on y distingue la queue et les organes génitaux, mais cependant
ni les yeux ni les oreilles.

A 7,4 semaines on commence a distinguer les ongles et les oreilles.

A 9 semaines la bouche commence a s’ouvrir, les paupiéres ne se distinguent
pas encore.

‘ A 10 semaines commencent a apparaitre les follicules pileux de la région anale.

A 11 semaines les follicules pileux apparaissent au menton et sur la Iévre
supérieure.

A 16 semaines la bouche, les yeux et les ongles sont totalement formés.
Le poil commence 3 apparaitre sur les zones les plus visibles du visage, principale-
ment sur la partie supérieure de la téte.

A 19 semaines toutes les principales caractéristiques morphologiques sont
différenciées et le poil commence a s’étendre sur le dos.:

A 21 semaines le corps du fcetus ressemble a celui d’un nouveau-né avec
le corps recouvert de poils.

L’dge en jours de tous les feetus ayant été reconnu, on peut constater que
la croissance prénatale du bouquetin correspond 4 une fonction potentielle dans
laquelle on peut observer la distribution des phases de la croissance antérieurement
décrite : Y = 0,001 (X)*% avec R? = 0,98 (Fig. 3). ‘
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Fig. 3. — Relation entre le poids des foetus trouvés dans I’échantillon de bouquetins
de Cazorla et I'dge de gestation en jours. Fonction potentielle.

DISCUSSION

L’effort reproductif de cette espéce, considéré comme le rapport entre le
poids du nouveau-né et celui de la mére, est de 7,25 % chez le bouquetin ;
il est inférieur A celui d’ongulés qui vivent sous la méme latitude, comme le
daim ou le cerf, et identique a celui d’ongulés qui vivent sous des latitudes
supérieures, comme I’élan, le caribou ou le mouflon canadien. Chez les ongulés
il tend cependant a étre plus élevé, du fait que les nouveaux-nés doivent étre
capables d’affronter les rigueurs du climat et la prédation. Le fait que, chez
les bouquetins, I’effort reproductif soit faible, nous suggére qu’il existe des caren-
ces alimentaires pendant la période de gestation, ou qu’ils ont 3 supporter des
températures basses et de plus grandes variations météorologiques, du fait de
I’habitat montagnard dans lequel vivent leurs populations.

La racine cubique du poids des feetus est une variable qui depuis le début
du siécle a été mise en relation avec 1’'dge de ces derniers. Mais, en suivant
les critéres de I'auteur cité plus haut, elle ne s’ajuste linéairement que s’il existe
un t, qui doit ére déduit du moment de la conception, I’augmentation de poids
pendant cette période pouvant étre considérée comme nulle.

La vitesse spécifique de croissance fcetale (a) qui a été obtenue pour le
bouquetin est moindre que pour d’autres ongulés sauvages comme I’'impala (Aepy-
ceros melampus) avec a = 0,11, le cerf (Cervus elaphus) avec a = 0,14, ou domes-
tiques comme la chévre avec a = 0,12 ou la brebis avec a = 0,14 (Przibram
in Huggett et Widdas 1951 ; Fairall 1969).

L’adaptation du cycle reproductif & produire des naissances a des époques
favorables, comme le printemps dans un climat méditerranéen, est semblable
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¢hez tous les ongulés qui vivent sous des latitudes comparables : Capra ibex,
ﬁupicapra rupicapra (Couturier 1960) ; Capra ibex asiatica (Heptner et al. 1966),

emitragus jemlahicus (Caughley 1971), Ovis musimom (Pfeffer 1967) ou Ovis
~rientalis (Schaller 1977).

Chez le bouquetin, d’aprés I’échantillon obtenu en période de mise bas,
celle-ci coincide avec I’époque la plus favorable de I’année, se prolongeant depuis
le 7 avril jusqu’au 7 juin, avec un maximum autour du 10 mai, mois ou se
produisent 66,6 % des naissances.

La période de rut peut étre considérée comme une adaptation & la stratégie
de reproduction, qui dépend de la période des naissances et du temps de gestation.
Chez le bouquetin, d’aprés 1I’dge des fcetus obtenu dans I’échantillon selon la
fonction de Huggett et Widdas (1951), elle se prolonge depuis le 3 novembre
jusqu’au 2 janvier, avec un maximum vers le 10 décembre, mois ou se produit
le plus grand nombre des conceptions (60 %). v

Les dates de la période de rut et de mise bas coincide avec celles obtenues
pour la méme population avec un autre type d’indicateur comme I’écoulement
de rut, I’'accumulation des naissances, I’augmentation du poids relatif des testicules
(Fandos 1986).
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